ENSCHOTT

PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | VISUELLE RICHTLINIEN

Der perfekte DurchBLICK

So beurteilen Sie die visuelle Qualitat von Glas-Produkten in
Fenstern, Fassaden und TUlren
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | INHALTSVERZEICHNIS

Wie und wo wird diese Richtlinie angewandt?

Allgemeine Anmerkungen
Geltungsbereich der Richtlinie

Wie wird Bauglas geprtift?

In welche Zonen wird Bauglas unterteilt?

Welche Beeintrdchtigungen und Fehler sind zulassig?

Allgemeine Beeintrachtigungen und Fehler
Anwendungsmalistabe

Eigenfarbe und Auswirkung von Beschichtungen
Randverbund

Sprossen

Aulenflachenbeschadigungen

Welche physikalischen Merkmale kbnnen auftreten?

Ubersicht physikalische Merkmale
Interferenzerscheinungen und Isolierglaseffekt
Anisotropien

Kondensation auf Scheiben-Aul3enflachen
Benetzbarkeit
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | ALLGEMEINE ANMERKUNGEN

Was versteht man unter visueller Qualitat?
Unter der visuellen Qualitat versteht man — vereinfacht gesagt — die unbehinderte und
freie Durchsicht eines Glases.

Bauglas ist kein Brillenglas!

Selbstverstandlich verarbeiten wir nur Glas von bester visueller Qualitat. Aber: ,Bauglas
ist kein Brillenglas!“ Glaser fur Fenster und Turen werden nach anderen

technischen Standards gefertigt und kdnnen daher nicht mit anderen Glasprodukten,
wie z. B. einem Brillenglas oder einem Weinglas, verglichen werden.

Wie prufen Sie die Qualitat des Glases lhrer neuen Fenster oder Glasturen?
Gehen Sie diese Broschure Schritt fur Schritt durch. Um die technischen
Formulierungen

(in den blauen Kasten) greifbarer zu machen, haben wir die wesentlichen Punkte flur Sie
zusammengefasst und mit entsprechenden lllustrationen versehen. So konnen

Sie leicht prufen, ob Ihre Glaser den Qualitdtsanforderungen gentigen — fur einen
perfekten Durchblick.

Was ist Grundlage dieser Broschiire?

Grundlage ist die ,Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur das
Bauwesen® mit Stand Mai 2009. Herausgegeben wird sie vom Bundesinnungsverband
des Glashandwerks in 65589 Hadamar und dem Bundesverband Flachglas e. V. in
53840 Troisdorf. Es handelt sich hierbei um eine zwischen Verbanden abgestimmte und
branchenweit anerkannte Richtlinie.
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | GELTUNGSBEREICH DER RICHTLINIE

Diese Richtlinie gilt fir die Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas fur das Bauwesen
(Verwendung in der Gebaudehulle und beim Ausbau von baulichen
Anlagen/Bauwerken). Die Beurteilung erfolgt entsprechend

den nachfolgend beschriebenen Prifgrundsatzen mit Hilfe der in der Tabelle nach
Abschnitt 3 angegebenen

Zulassigkeiten.

Bewertet wird die im eingebauten Zustand verbleibende lichte Glasfl ache.
Glaserzeugnisse in der Ausfuhrung

mit beschichteten Glasern, in der Masse eingefarbten Glasern, Verbundglasern oder
vorgespannten Glasern

(Einscheiben-Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas) kdbnnen ebenfalls mit Hilfe der
Tabelle nach Abschnitt 3

beurteilt werden.

Die Richtlinie gilt nicht fur Glas in der Sonderausfuhrung, wie z. B. Glas mit eingebauten
Elementen im

Scheibenzwischenraum (SZR) oder im Verbund, Glaserzeugnisse unter Verwendung
von Ornamentglas,

Drahtglas, Sicherheits-Sonderverglasungen (angriffnremmende Verglasungen),
Brandschutzverglasungen und

nicht transparenten Glaserzeugnissen. Diese Glaserzeugnisse sind in Abhangigkeit der
verwendeten Materialien,

der Produktionsverfahren und der entsprechenden Herstellerhinweise zu beurteilen.

Die Bewertung der visuellen Qualitat der Kanten von Glaserzeugnissen ist nicht
Gegenstand dieser Richtlinie.

Bei nicht allseitig gerahmten Konstruktionen entfallt fur die nicht gerahmten Kanten das
Betrachtungskriterium

Falzzone. Der geplante Verwendungszweck ist bei der Bestellung anzugeben.

Fir die Betrachtung von Glas in Fassaden in der Au3enansicht sollten besondere
Bedingungen vereinbart werden
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | GELTUNGSBEREICH DER RICHTLINIE

Wofiir gilt diese Richtlinie?

1. Die Richtlinie gilt fr die Beurteilung der visuellen Qualitat von Glas-Produkten,
die im Bauwesen eingesetzt werden.

2. Die visuelle Qualitat wird nach dem Einbau an den Flachen beurteilt, die nicht vom
Rahmen verdeckt sind.

3. Die hier vorgestellten Kriterien gelten fir folgende Glasarten:

a. Flachglas (Floatglas)

b. Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG)

c. Teilvorgespanntes Glas (TVG)

d. Verbundglas (VG)

e. Verbund-Sicherheitsglas (VSG)

Welches Glas bei Ihnen verbaut wurde, entnehmen Sie bitte Inrem Kaufvertrag.

4. Fur Glas mit Sonderausfuhrungen gelten andere Richtlinien, lassen Sie sich hierzu
von uns beraten.

5. Die Richtlinie gilt nicht fur die Kanten von Glaserzeugnissen, auch wenn diese nicht
von
einem Rahmen eingefasst sind.

6. Eine Prufung, auf Basis dieser Richtlinie, gilt in der Betrachtungsrichtung von innen
nach aul3en.
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | WIE WIRD BAUGLAS GEPRUFT?

Generell ist bei der Prufung die Durchsicht durch die Verglasung, d. h. die Betrachtung
des Hintergrundes und

nicht die Aufsicht malRgebend. Dabei dirfen die Beanstandungen nicht besonders
markiert sein.

Die Prufung der Verglasungen gemal der Tabelle nach Abschnitt 3 ist aus einem
Abstand von mindestens 1 m

von innen nach aul’en und aus einem Betrachtungswinkel, welcher der allgemein
Ublichen Raumnutzung

entspricht, vorzunehmen. Gepruft wird bei diffusem Tageslicht (wie z. B. bedecktem
Himmel) ohne direktes

Sonnenlicht oder kunstliche Beleuchtung.

Die Verglasungen innerhalb von Raumlichkeiten (Innenverglasungen) sollen bei
normaler (diffuser), fur die

Nutzung der Raume vorgesehener Ausleuchtung unter einem Betrachtungswinkel
vorzugsweise senkrecht zur

Oberflache gepruft werden.

Eine eventuelle Beurteilung der AuRenansicht erfolgt im eingebauten Zustand unter
ublichen Betrachtungsabstanden.

Prufbedingungen und Betrachtungsabstande aus Vorgaben in Produktnormen fur die
betrachteten

Verglasungen konnen hiervon abweichen und finden in dieser Richtlinie keine
Berucksichtigung. Die in diesen

Produktnormen beschriebenen Prufbedingungen sind am Objekt oft nicht einzuhalten.
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | WIE WIRD BAUGLAS GEPRUFT?

Prufung:

Generell ist bei der Priffung die Durchsicht durch die Werglasung, d. h. die Betrachtung des Hintergrundes und
nicht die Aufsicht maBgebend. Dabei dirfen die Beanstandungen nicht hesonders markiert sein.

Die Prifung der Verglasungen gem3EB der Tabelle nach Abschnitt 2 ist aus einem Abstand von mindestens 1 m
waon innen nach auben und aus einem Betrachtungswinkel, welcher der allgemein Gblichen Raumnutzung
entspricht, vorzunehmen. Geprift wird bei diffusem Tageslicht [wie z. B. bedecktem Himmel) ohne direktes
Sonnenlicht oder kinstliche Beleuchtung.

Die Verglasungen innerhalb von Riumlichkeiter (Innenverglasungen) sollen bei normaler (diffuser), fir die
Mutzung der Rdume vorgesehener Ausleuchtung unter einemn Betrachtungswinkel vorzugsweise serkrecht zur
Oberfliche geprift werden.

Eine eventuelle Beurteilung der AubBenansicht erfolgt im eingebauten Zustand unter Oblichen Betrachtungs-
abstinden. Prifbedingungen und Betrachtungsabstinde aus Vorgaken in Produktnormen fiir die betrachteten
Werglasungen kénnen hiervon abweichen und finden in dieser Richtlinie keine Beriicksichtigung. Die in diesen
Produktnormen beschriebenen Prifbedingungen sind am Objekt oft nicht einzuhalten.

Was bedeutet das?
1. Etwaige Mangel durfen vor der Prufung nicht markiert sein.

2. Entscheidend ist die DURCHSICHT der Verglasung,
nicht die Aufsicht.

3. Die Prufung muss unter normalen Bedingungen
erfolgen. Das heil3t, dass sowohl die Beleuchtung als
auch der Abstand zum Glas und die Blickrichtung
den Ublichen Gegebenheiten entsprechen mussen:

a. Die Prufung erfolgt mit einem Abstand von
mindestens einem Meter und mit Blick
von innen nach auf3en.

b. Die Prufung erfolgt bei normalem, diffusem
Tageslicht. Direktes Sonnenlicht oder eine gezielte
Ausleuchtung der Glaser ist nicht zulassig.

c. Der Betrachtungswinkel ist Ublicherweise
senkrecht zum Glas
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | IN WELCHE ZONEN WIRD BAUGLAS UNTERTEILT?

ZULASSIGKEIT FUR DIE VISUELLE QUALITAT VON
GLASERZEUGNISSEN FUR DAS BAUWESE:
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | INWELCHE ZONEN WIRD BAUGLAS UNTERTEILT?

In welche Zonen wird Bauglas unterteilt?

Bei der Beurteilung von Bauglas wird die zu untersuchende Flache in verschiedene
Zonen eingeteilt, fir die es unterschiedliche Bewertungsmalistabe gibt. Die Zone F ist
die

sogenannte Falzzone und befi ndet sich am duReren Rand des Glases. Sie ist 18 mm
breit.

Die Zone R ist die Randzone des Glases und umfasst eine Flache von 10 % der
jeweiligen

lichten Breiten- und Hohenmale. Zone H ist die Hauptzone des Glases. Den inneren
Raum

zwischen zwei Glasscheiben bezeichnet man als Scheibenzwischenraum (SZR).
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | ALLGEMEINE BEEINTRACHTIGUNGEN UND FEHLER

Zone Zuldssig sind pro Einheit:

E Aubenlisgende, flache Randbeschidigungen bew. Muscheln, die die Festigheit des Glases
nicht beeintrichtigen und die Randverbundbreite nicht Oberschreiten.
Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die durch Dichtungsmasse ausgefillt sind.
Punkt- und flachenfdrmige Riickstinde sowie Kratzer uneingeschrénkt.

R Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken etec.:
Scheibenfliche = 1 m2: max. 4 Stiickd < 2mm @
Scheibenfliche = 1m: max. 1 Stilck 4 = 2 mm @ je umlaufenden m Kantenlinge
Rickstdnde [punktférmig) im Scheibenzwischenraum (SZR):
Scheibenfliche = 1 m2: max. 4 5tiickd < 2mm @
Scheibenfliche = 1 m2: max. 1 Stiickd = 2mm B je umlaufenden m Kantenlinge

Riickstande {fldchenfdrmig) im SZR: maw. 1 Stilck = 3 cm®
Kratzer: Summe der Einzellingen:  mawx. 90 mm - Einzellinge: max. 30 mm

Haarkratzer: nicht gehiuft erlaubt

Welche Beeintrdachtigungen und Fehler sind
zulgssig?

1. In der Falzzone (Zone F) sind alle Beschadigungen
zulassig, die durch den Produktionsprozess
entstanden sind. Ausnahmen bilden mechanische
Kantenbeschadigungen durch Einwirkungen

von aulden.

2. In der Randzone (Zone R) und im Scheibenzwischenraum

sind leichte Beeintrachtigungen
der visuellen Qualitat zulassig.
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | ALLGEMEINE BEEINTRACHTIGUNGEN UND FEHLER

fone Zulgssiqg sind pro Einheit:

H Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken ete.:
Scheibenflache = 1 m2; mayx. 2 Stiickd < 2 mm
1 m? = Scheibenfliche = 2 m; max. 3 Stiickd < 2 mm
Scheibenfléiche = 2 m2; max. 55tickd < 2 mm

Kratzer: Summe der Einzelldngen:  max. 45 mm - Einzellinge: max. 15 mm

Haarkratzer: nicht gehiuft erlaubt

H+H mazx. Anzahl der Zuldssigkeiten wie in Zone B
Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken ete. van 0,5 bis < 1,0 mm sind chne Fldchenbegrenzung
zugelassen, auler bei Anhdufungen. Eine Anhdufung liegt vor, wern mindestens 4 Einschlisse,
Blasen, Punkte, Flecken ete. innerhalb einer Kreisfliche mit einem Durchmesser von =< 20 cm
vorhanden sind.

Welche Beeintréachtigungen und Fehler sind
zuléssig?

1. In der Hauptzone sind die Beurteilungskriterien am
strengsten und selbst kleinste Beeintrachtigungen
der visuellen Qualitat sind nur sehr beschrankt
zulassig.

2. Kleinste Fehler (0,5 bis < 1,0 mm) sind in
Rand- und Hauptzone zulassig, wenn
diese nicht gehauft auftreten (max. 4

auf einer Kreisflache mit einem
Durchmesser von < 20 cm).
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | ALLGEMEINE BEEINTRACHTIGUNGEN UND FEHLER

Hinweise:

Beanstandungen = 05 mm werden nicht be ricksichtigt. Viorhandene Starfelder (Hof) dirfen nicht groGer
als 3 mm sein.

Zuldssigkeiten fiir Dreifach-Wamedimmglas, Verbundglas (V&) und Verbund-Sicherheitsglas (W5G):

Die Zuléssigkeiten der Zone R und H erhihen sich in der Haufigkeit je zusdtzlicher Glaseinheit und je
Werbundglaszinheit urn 25 % der oben genannten Werte. Das Ergebnis wird stets sufgerundat.

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und teilvargespanntes Glas (TVG) sowie Verbundglas (ViG] und
Verbund-Sicherheitsglas (V5G) aus ESG undfoder TVG:

1. Die lokale Welligeit auf der Glasfliche - auBer k=i ESG aus Omamentglas und TVG aus Omamentalas - darf
0,2 mm bezogen auf eine Messstrecke von 300 mm nicht Giberschreiten.

2. Die Verwerfung bezogen auf die gesamte Glaskantenlinge - auBer bei B5G aus Ornamentglas und TVG aus
Ormamertglas - darf nicht gréBer als 2 mm pro 1000 mm Glaskantenlinge sein. Bei quadratischen Formaten
und anndhernd quadratischen Formaten (bis 1:1,5) sowie bei Einzelscheiben mit einer Nenndicke < 6 mm
kiinnen griaBere Verwerfungen auftreten,

Welche Beeintrachtigungen und Fehler sind
zulassig?

1. Erhoht sich die Anzahl der Glasscheiben, so steigt mit jeder
weiteren Scheibe die Zulassigkeit fur die Haufigkeit von
Fehlern in den Zonen R und H um 25 %. Beispiele konnen
sein: Dreifach-Warmedammaglaser (+ 25 %), Zweifachglaser
mit einer Verbund-Sicherheitsglasscheibe (+ 25 %) oder
Dreifach-Warmedammaglaser mit einem VSG (+ 50 %) etc.

2. Welligkeiten sind bei nachtraglich warmebehandelten Glasern
(z. B. ESG, VSG) durch den Produktionsprozess in geringem
Male nicht zu vermeiden. Sie dirfen allerdings auf einer

Lange von 30 cm maximal bei 0,3 mm liegen. Auf der

gesamten Lange der Glaskante durfen die Welligkeiten nicht
groRer als 3 mm pro 1 m sein. Ausnahmen bilden lediglich
quadratische Glasscheiben (bzw. anndhernd quadratische
Formate bis 1:1,5) und Einzelscheiben mit einer Nenndicke

bis 6 mm.
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | ANWENDUNGSMARSTABE

Die Richtlinie stellt einen BewertungsmaBstab fiir die visuelle Qualitit von Glas im Bauwesen dar. Bei der
Beurteilung eines eingebauten Glaserzeugnisses ist davon auszugehen, dass auBer der visuellen Qualitit ebenso
die Merkmale des Glassrzeugnisses zur Erfillung seiner Funktionen zu beriicksichtigen sind.

Eigenschaftswerte von Glasarzeugnissen, wie z. B. Schallddmm-, Wirmeddmm- und Lichttransmissionswerte ete,,
die fir die entsprechende Funktion angegeben werden, beziehen sich auf Prifscheiben nach der ertsprechend
anzuwendenden Prifnorm. Bei anderen Scheibenformaten, Kombinationen sowie durch den Einbau und dubere
Einfliisse kiinnen sich die angegebenen Werte und optischen Eindriicke dndem.

Die Vielzahl der unterschiedlichen Glaserzeugnisse |4sst nicht zu, dass die Tabelle nach Abschnitt 2
uneingeschrinkt anwendbar ist. Unter Umstinden ist eine produktbezogene Beurteilung erforderlich. In
solchen Fillen, z. B. bei Sicherheits-Sonderverglasungen (angriffhemmende Verglasungen), sind die besonderen
Anforderungsmerkmale in Abhdngigkeit von der Nutzung und der Einbausituation zu bewerten. Bei Beurteilung
bestimmter Merkmale sind die produktspezifischen Eigenschaften zu beachten.

Was bedeutet das?

1. Die Qualitat eines Glas-Produkts beruht nicht nur auf seinen visuellen
Eigenschaften, sondern umfasst dartiber hinaus eine Vielzahl an weiteren Merkmalen.

2. Samtliche Eigenschaftswerte werden unter genormten Prifbedingungen ermittelt und
lassen sich daher nicht 1:1 auf die eingebauten Produkte Ubertragen.

3. Diese Richtlinie bezieht sich ausschliel3lich auf die visuelle Qualitat der Glaser. Alle
anderen

Eigenschaften (wie z. B. Schalldammwerte) und Sonderverglasungen sind gesondert zu
beurteilen.
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | EIGENFARBE UND AUSWIRKUNG VON BESCHICHTUNGEN

Alle bei Glaserzeugnissen verwendeten Materialien haben rohstoffbedingte Eigenfarben, welche mit
zurehmender Dicke deutlicher werden kérnnen. Aus funktionellen Griinden werden beschichtete Gléser
eingesetzt. Auch beschichtete Gldser haben eine Eigenfarbe. Diese Eigenfarbe kann in der Durchsicht und]
oder in der Aufsicht unterschiedlich erkennbar sein. Schwankungen des Farbeindruckes sind aufgrund des
Eisenoxidgehalts des Glases, des Beschichtungsprozesses, der Beschichtung sowie durch Versnderungen der
Glasdicken und des Scheibenaufbaus maglich und nicht zu vermeiden.

Was bedeutet Eigenfarbe?

1. Glaser bestehen aus farbigen Rohstoffen. Durch diese Rohstoffe erhalten auch die
fertigen Glas-Erzeugnisse eine Eigenfarbe.

2. Je dicker ein Glas ist, desto deutlicher die Eigenfarbe.

3. Eigenfarben von Glas wirken nicht immer gleich und verandern sich durch Dicke,
Beschichtungen oder den Scheibenaufbau.

Eine objektive Bewertung des Farburiterschiedes bei Beschichtungen erfordert die Messung bew. Priifung des
Farbunterschiedes unter vorher exakt definierten Bedingungen (Glasart, Farbe, Lichtart). Eine derartige Bewertung
kann nicht Gegenstand dieser Richtlinie sein (Weitere Informationen dazu finden sich in dem VFF Merkblatt
,Farbgleichheit transparenter Gléser im Bauweszn").

TRADITIONSUNTERNEHMEN MIT ZUKUNFT



ENSCHOTT

PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | EIGENFARBE UND AUSWIRKUNG VON BESCHICHTUNGEN

Welche Auswirkungen haben Beschichtungen?
1. Beschichtungen sorgen ebenfalls fur spezifische Eigenfarben.

2. Schwankungen des Farbeindrucks sind normal und kein Qualitatsmangel eines Glas-
Produkts.

3. Eine objektive Bewertung von Farbunterschieden bei beschichteten Fenstern ist

anhand
dieser Richtlinie nicht moglich, da diese besondere Priufungsbedingungen erfordert.
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GLAS | RANDVERBUND

Im sichtharen Bereich des Randverbundes und somit auBerhalb der lichten Glasfliche kinnen bei |solierglas an
(Glas und Abstandhalterrabmen fertigungsbedingte Merkmale erkennbar szin. Diese Merkmale kinnen sichtbar
werden, wenn der |solierglas-Randverbund konstruktionsbedingt an einer oder mehreren Seiten nicht abgedeckt
ist.

Die zuléssigen Abweichungen der Parallelitdt der/des Abstandhalter(s) zur geraden Glaskanite oder zu weiteran
Abstandhaltern (z.B. bei Dreifach-Warmedidmmaglas) betragen bis zu einer Grenzkantenlinge von 25 m
insgesarnt 4 mm, bei gréBeren Kantenlingen insgesamt € mm. Bei Zweischeiben-lsolierglas betrigt die

Toleranz des Abstandhalters bis zur Grenz-Kantenldnge von 3,5 m 4 mm, bei gréBeren Kantenldngen 6 mm.
Wird der Randverbund des |salierglases konstruktionsbedingt nicht abgedeckt, kinnen typische Merkmale des

Randverbundes sichtbar werden, die nicht Gegenstand der Richtlinie sind und im Einzelfall zu vereinbaren sind.

Besondere Rahmenkonstruktionen und Ausfilhrungen des Randverbundes von [solierglas erfordemn eine
Abstimmung auf das jeweilige Ve rglasungssystem.

Was gilt beim Randverbund?

1. Bei Isolierglas sind die einzelnen Scheiben durch den
sogenannten Randverbund miteinander verbunden.

Dieser besteht in der Regel aus (mindestens) zwei Dichtungen
und einem dazwischenliegenden Abstandhalter.

2. Ist der Randverbund nicht durch einen Rahmen
abgedeckt, konnen konstruktionsbedingte Merkmale
sichtbar sein. Dies lasst sich fertigungstechnisch nicht
vermeiden.

3. Je nach Kantenlange des Glas-Produkts sind

kleine Abweichungen in der Parallelitdt vom
Abstandhalter zur Glaskante erlaubt.
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GLAS | SPROSSEN

Durch KHimatische Einflisse (z. B. |solierglaseffekt] sowie Erschiitterungen oder manuell angeregte Schwingungen
kirnen zeitweilig bei Sprosszn Klappergeriusche entstehen.

Sichtbare Sdgeschnitte und geringfiigige Farbablasungen im Schnitthersich sind herstellungsbedingt.

Abweichungen von der Rechtwinkligkeit und Versatz innerhalb der Feldeinteilungen sind unter Bericksichtigung
der Fertigungs- und Einbautaleranzen und des Gesamteindrucks zu beurteilen.

Auswirkungen aus temperaturbedingten Lingendnderungen bei Sprossen im Scheibenzwischenraum kinnen
grundsitzlich nicht vermieden werden. Ein herstellungshedingter Sprossanversatz ist nicht komplett vermeidbar.

Was kann bei innenliegenden Sprossen passieren?

1. Innenliegende Sprossen kdnnen sich durch klimatische Einflisse
oder Erschuitterungen leicht verschieben oder klappern. Dies ist
unvermeidbar.

2. Der Herstellungsprozess kann Spuren an den Sprossen
hinterlassen. Auch dies ist nicht zu vermeiden.

3. Bei der Beurteilung von innenliegenden Sprossen zahlt
stets der Gesamteindruck.
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PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | AURENFLACHENBESCHADIGUNGEN

Bei mechanischen oder chemischen AuBenflicherverletzungen, die nach dem Verglasen erkannt werden, ist die
Ursache zu kldren. Solche Beanstandungen kinnen auch nach Abschnitt 3 beurteilt werden.

Im Obrigen gelten u. a. folgende Normen und Richtlinien:

Technische Richtlinien des Glaserhandwerks

VOB/C ATV DIN 18 361 Merglasungsarbeiten®

Produktnormen fir die betrachteten Glasprodukte

Merkblatt zur Glasreinigung, herausgegeben u. a. vom Bundesverband Flachglas e. .

Richtlinie zum Umngang mit Mehrscheiben-Isolierglas, herausgegeben u. a. vom Bundesverband Rachglas e. W,

und die jeweiligen technischen Angaben und die glltigen Einbauvarschriften der Hersteller.

Was muss bei AulBenflachenbeschédigungen
beachtet werden?

1. Werden nach Einbau der Fenster noch weitere Bauschritte unternommen, achten Sie
bitte darauf, dass die Glas-Oberflache geschlitzt wird.

2. Bei Beschédigungen der Aul3enfldche ist zu kldren, woher diese stammen.
3. Anschlie3end kénnen diese anhand der einschldgigen Normen sowie den Angaben

der
Hersteller beurteilt und ggfs. reklamiert werden. Lassen Sie sich hierzu beraten.
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GLAS | UBERSICHT PHYSIKALISCHE MERKMALE

Von der Beurteilung der visugllen Qualitdt ausgeschlossen ist eine Reihe unvermeidbarer physikalischer
Phanomene, die sich in der lichten Glasflache bemerkbar machen kéinnen, wie:

Interfere nzerscheinungen

Isolierglaseffekt

Anisotropien

Kondensation auf den Scheiben-AuBenflichen (Tauwasserbildung)
Benetzbarkeit von Glasoberflichen

Welche physikalischen Merkmale kbnnen
auftreten?

1. Es gibt physikalische Phanomene, die sich auf die visuelle Qualitat von Glas-
Produkten auswirken kénnen.

2. Diese sind naturlichen Ursprungs und kdnnen daher nicht in die Beurteilung der

Qualitat
mit einflieRen. Im Folgenden werden einige dieser Phanomene genauer beschrieben.
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ENSCHOTT

PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | INTERFERENZERSCHEINUNGEN UND ISOLIERGLASEFFEKT

Bei |salierglas aus Floatglas kinnen Interferenzen in Form won Spektralfarben auftreten. Optische Interferznizen
sind Uberlagerungserscheinungen zweier ader mehrerer Lichtwellen beim Zusammertreffen auf einen Punkt.

Sie zeigen sich durch mehr oder minder starke farbige Zonen, die sich bei Druck auf die Scheibe verdndern. Dieser
physikalische Effekt wird durch die Planparallelitit der Glasoberflichen verstirkt. Diese Planparallelitét sorgt fiir
eine verzerrungsfreie Durchsicht Interferenzerscheinungen entstehen zufillig und sind nicht zu beeinflussen.

Was sind Interferenzerscheinungen?

1. Unter Interferenzerscheinungen wird der Eindruck von unterschiedlichen, farbigen
Zonen im Glas verstanden. Die Entstehung geht auf das Aufeinandertreffen
unterschiedlicher Lichtwellen im Glas zurlck.

2. Dieser naturliche Effekt tritt spontan auf und Iasst sich nicht beeinflussen.
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ENSCHOTT

PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | INTERFERENZERSCHEINUNGEN UND ISOLIERGLASEFFEKT

Isolierglas hat ein durch den Randverbund eingeschlossenes Luft-/Gasvolumen, dessen Zustand im
Wesentlichen durch den barometrischen Luftdruck, die Héhe der Fertigungsstitte iber Mormalnull (NN) sowie
die Lufttemperatur zur Zeit und am Ort der Herstellung bestimmt wird. Bei Einbau won |solierglas inanderen
Héhenlagen, k=i Termperaturdnderungen und Schwankungen des barometrischen Luftdruckes (Hoch- und
Tiefdruck) ergeben sich zwangsliufig konkave oder korvexe Wialbungen der Einzelscheiben und damit optische
Verzerrungen.

Auch Mehrfachspiegelungen kinnen unterschiedlich stark an Oberflichen von Glas auftreten. Verstérkt kinnen
diese Spiegelbilder erkennbar sein, wenn z. B. der Hintergrund der Verglasung durkel ist. Diese Erscheinung ist
eine physikalische GesstzmaBigkeit.

Was ist der Isolierglaseffekt?

1. Im Inneren von Glas-Isolierglasern befindet sich ein vollstandig abgedichtetes
Gas-Luft-Gemisch. Dieses verandert bei unterschiedlichen Temperaturen und
Druckverhaltnissen sein Volumen, wodurch die parallelen Einzelscheiben sich leicht
nach innen oder auf3en wolben konnen.

2. Durch diesen Effekt konnen leichte optische Verzerrungen oder Spiegelungen

entstehen.
Es handelt sich hierbei um eine physikalische Gesetzmalligkeit und ist daher bei der

Produktion von Isolierglasern nicht zu vermeiden.
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ENSCHOTT

PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | ANISOTROPIEN

Anisotropien sind ein physikalischer Effekt bei wirmebehande ften Glésern, resultierend aus der intermen
Spannungsverteilung. Eire abhingig vom Blickwinke| entste hende Wahrnehmung dunkelfarbiger Ringe oder
Streifen bei polarisiertem Licht undjoder bei Betrachtung durch polarisizrende Gldser ist maglich.

Polarisiertes Licht ist im normalen Tageslicht worhanden. Die GraBe der Polarisation ist abhdngig vom Wetter
und vomn Sonnenstand. Die Doppelbrechung macht sich unter flachem Blickwinkel oder auch bei im Eck
zueinander stehenden Glasflichen stirker bemerkbar.

Was sind Anisotropien?

1. Bei warmebehandeltem Glas andert sich das Oberflachengeflige des Glases.
Dadurch verandert sich auch die interne Spannungsverteilung.

2. Dieser physikalische Effekt kann, je nach Einbau- und Beleuchtungssituation, zu
Doppelbrechungserscheinungen fihren.

3. Die Brechung des Tageslichts kann bei manchen Blickwinkeln den Eindruck von
dunkelfarbigen Ringen, Streifen oder Bandern auslosen.

TRADITIONSUNTERNEHMEN MIT ZUKUNFT



ENSCHOTT

PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | KONDENSATION AUF SCHEIBEN-AURENFLACHE

Kondensat (Tauwasser] kann sich auf den duBeren Glasoberflichen dann bilden, wenn die Glasoberflache kilter
ist als die angrenzende Luft (z. B beschlagene PKW-Scheiben).

Die Tauwasserbildung suf den SuBeren Oberflichen einer Glasscheibe wird durch den Ug-Wert, die
Luftfeuchtigkeit, die Luftstrémung und die Innen- und AuBentemperatur bestimmt

Die Tauwasserbildung auf der raumseitigen Scheibencberfliche wird bei Behinderung der Luftzirkulation, z. B
durch tiefe Laibungen, Vorhinge, Blumentdpfe, Blumenkisten, Jalousetten sowie durch ungiinstige Anordnung
der Heizkiirper, mangelnde Liiftung o. & geférdert.

Bei Isclierglas mit hoher Warmedimmung kann sich auf der witterungsseitigen Glasoberfliche voribergehend
Tauwasser bilden, wenn die AuBenfeuchtigkeit [relative Luftfeuchte auBen) hoch und die Lufttemperatur hiher
als die Temperatur der Scheibenoberfliche ist.

Was bedeutet das?

1. Die Bildung von Tauwasser an AulRenflachen entsteht
durch den Temperaturunterschied zwischen Glas

und AulRentemperatur. Dementsprechend ist dies ein
Qualitatsmerkmal hervorragender Warmedammung, da
die Warme im Raum gehalten wird.

2. Bildet sich zusatzlich Tauwasser an der Innenseite
der Glasscheibe, hangt dies in der Regel mit einer
unzureichenden Luftzirkulation am Glas zusammen.
Hier qilt es, Abhilfe zu schaffen und z. B.

direkt an der Glasflache stehende Pflanzen zu
entfernen, so dass die Luft ungehindert

zirkulieren kann.
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ENSCHOTT

PERFEKT AUS TRADITION.

GLAS | BENETZBARKEIT

Die Benetzbarkeit der Glasoberflichen kann z. B. durch Abdriicke von Rollen, Rngern, Etiketten,
Papiermaserungen, Vakuumsaugem, durch Dichtstoffreste, Silikonbestandteile, Glattmittel, Gleitmittel cder

IUrnwelteinflisse unterschiedlich ssin.

Bei feuchten Glasoberflichen infolge von Tauwasser, Regen oder Reinigun gswasser kann die unterschiedliche
Benetzharkeit sichtbar werden.

Warum gibt es Unterschiede bei der
Benetzbarkeit?

1. Die Benetzbarkeit von Glasoberflachen hangt von vielen
Faktoren ab und verandert sich durch eine Vielzahl von
Einflissen.

2. Feuchtigkeit und andere Stoffe schlagen sich daher
ungleichmafRig am Glas nieder. Dies ist ein naturlicher
Effekt, der sich aufgrund der Vielzahl an Einflussfaktoren
nicht verhindern Iasst.
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